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STREAMING AI 
FÖDERIERTE GERÄTE-AI FÜR DIE DIGITALE TRANSFORMATION IN DER INDUSTRIE 

– 
StreamingAI repräsentiert einen strategischen 
Forschungsanker für energieeffiziente, föderierte und 
geräteintegrierte KI in Oberösterreich und Österreich. 
Das Projekt hob das TRL von föderierter, streaming-
basierter und energieeffizienter Perzeption auf 
eingebetteten und neuromorphen Systemen. 
Während Large Language Models stark daten-, 
energie- und cloudzentriert sind, adressiert 
StreamingAI jene KI-Klasse, die für industrielle, 
sicherheitskritische und nachhaltige Anwendungen 
essenziell ist: On-device AI mit kontinuierlichem 
Lernen unter Ressourcenrestriktionen. 

StreamingAI demonstriert die Transformation von 
Grundlagenforschung in industrielle Anwendungen, 
und geht dabei über inkrementelle 
Weiterentwicklungen bestehender Ansätze hinaus: 

i. Referenzarchitektur für Streaming-basierte 
föderierte Perzeption. Das Projekt entwickelt und 
validiert eine modulare Referenzarchitektur für 
föderiertes Lernen über kontinuierliche 

Datenströme, unter Berücksichtigung von 
Knotenheterogenität und Energieverbrauch. 

ii. Kopplung von inkrementellem Lernen und 
Föderiertem Lernen. StreamingAI zeigt, dass 
inkrementelles Online-Learning (Few-Shot, 
Continual Learning) und Föderiertes Lernen 
methodisch kombinierbar sind und demonstriert 
den Wert dieser Ansätze für die Industrie. 

iii. Energiezentrierte Systemforschung. StreamingAI 
sieht Energieeffizienz als Optimierungsgröße. 
Durch integrierte Energiemessung werden Lern- 
und Inferenzprozesse quantitativ vergleichbar 
gemacht und optimiert. 

iv. Neuromorphe Wissensrepräsentation für 
Streaming-Perzeption. Spiking Neural Networks 
mit adaptiven und multi-kompartment Neuronen 
(z. B. SE-adLIF, MC-Modelle) hochgradig 
energieeffiziente und zugleich leistungsfähige 
lokale Wahrnehmungsmodelle ermöglichen. 
Besonders relevant ist die Fähigkeit zu schnellem 
Lernen aus wenigen Beispielen. 
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Impact and Effects 
Österreich StreamingAI erbringt die wissenschaftliche 
Grundlage für den Wettbewerbsvorteil durch 
energieeffiziente, datenlokale KI-Systeme, ohne 
permanente Cloud-Abhängigkeit in (Ober)österreich. 
Das Projekt demonstriert mögliche Wege, um diesen 
Vorteil greifbar und nutzbar zu machen. 
Europa Die demonstrierten Use Cases ermöglichen 
mittelfristig eine Reduktion des Energiebedarfs, 
bringen KI-Unterstützung direkt zu den Arbeitern und 
Maschinen, verlängern die Lebensdauer bestehender 
Hardware, und zeigen die Potentiale für Europa, falls 
die technologische Führungsrolle bei neuromorpher 
Hardware übernommen werden kann. 
Fachkräftemangel StreamingAI unterstützt Firmen mit 
jungen Fachkräften via automatisierter Hilfssysteme, 
die bei Wahrnehmungs- und Entscheidungsaufgaben 
assistieren. 
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Fig.1 Results from three practical implementation scenarios that 
demonstrate the viability of StreamingAI for the UA Industries. 
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